So retten wir das Klima - Fakten zu Solar- und Windparks
und wie Biirger und Kommunen davon profitieren
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Ausgangslage




Zeit zu handeln...
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Zeit zu handeln... Paris: 1,5 °C

FENES

Quelle: Mester, 2015 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Kalenderjahr
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Der Weg in die Klimaneutralitat ist irreversibel! (Losch, BDI)




Unsere 2 % = aber China...







Klimaschutz = Friedenssicherung

Kriege um Ol & Gas
- Destabilisierung

Klimawandel
- schwindender Lebensraum
- neue Volkerwanderungen

Schaden & Kosten
= Alles andere als Klimaschutz
ist wesentlich teurer

Konfliktkonstellationen in ausgewahlien Brennpunkten

Klimabedingte Degradation Klimabedingter Rlckgang
x von SiiBwasserressourcen ’ ; EE der Nahrungsmittelproduktion - Brennpunkt

Klimabedingte Zunahme von
Sturm- und Flutkatastrophen

Umweltbedingte Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung
Migration .
Globale Umweltverdanderungen




Klimakatastrophe in Kenia - Spenden

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Drei ausgefallene Regenzeiten + Ukraine - Hilfe dringend benétigt!

Kontoinhaber: Steyler Mission
Bank: Steyler Bank

IBAN: DE77 3862 1500 0000 0110 09
Verwendungszweck: Bro. Karl Schaarschmidt, Kenia via Sterner - bitte Spendenquittung

Prof. Dr. Sterner, OTHR




Wir haben jetzt bei 1,2 °C bereits Katastrophen biblischen

Ausmales - Kosten die letzten 30 Jahre: 550 Mrd. € (EU)! EENIES

Ja, es kostet Geld, aber:

- Kein Klimaschutz kostet mehr Menschenleben und
Geld als Corona & jede Energiewende

- Ein “Weiter so” fuhrt ins Verderben




Fridays for Future - 60.000 Menschen in Miinchen am 20.09.2019
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"Der Staat schitzt auch in Verantwortung fur die kiinftigen
Generationen die naturlichen Lebensgrundlagen.”

- Egal, welche Regierung dran ist,

Klimaneutralitat = Grundgesetz

Neuer Grundsatz:

Die Nutzung von erneuerbaren Energien

liegt im Uberragenden offentlichem Interesse und
dient der 6ffentlichen (nationalen) Sicherheit.




Deutsche Klimaziele: klimaneutral 2045, bis 2030 Emissionen halbieren
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CO,_;, Emissionen in Deutschland nach Sektoren: 90 % aus Kohle, Ol und Gas FENES
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Mit was Heizen?




Warmeoptionen und Solarstrom vielfach nutzen

Gastherme+
Solarthermie

Biogas +
Solarthermie

Luft-
Wirme-
pumpe

Erd-WP mit
Okostrom

Pellets

Heizsystem
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Solaranlage
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Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016




Haushalte: hohe Autarkie in allen Bereichen maoglich
Strom & Warme & E-Mob: > 83 % nur mit Solar!

i .|:1 e 10 kw/10 kwh
# -+160W o | = SRR /ﬁ\ < 20 kWh/qm
| 2 | Haus

Go-E + eGolf
11 kW/36 kWh

& it =

10 kWh latent

Quelle: Eigene Darstellung, 2020



Warmepumpen
Effizienzsprung im Warmesektor - weniger Feuer!

Abwarme > Abwarme >

Umweltwarme

Brennstoff Nutzwarme Nutzwarme

Reg. Strom aus
Direkterzeugung

Direkte Verbrennung Elektr. Warmepumpe

Effizienzsteigerung um Faktor 3-4
Allerdings nur mit erneuerbarem Strom!

Quelle: Sterner, Schmid, Wickert, BWK 06,/08, 2008; WBGU, 2008



Mythos: es gibt nicht genug Holz fiir die Warmeversorgung

Zuwachs ubersteigt Nutzung 2 Umsetzung gesetzl. Vorrang Wald vor Wild

sNachwachsender” Rohstoff Holz:

Vorteile eines Gleichgewichts von Wild & Wald:

Naturlich - Naturverjingung
fast kostenlos bis auf Waldpflege

Kinstlich > Anpflanzung
Kosten: ca. 10 000 € / ha
(2000 - 7000 Pflanzen, 400 m Zaun)

Mehr Ertrag, mehr Energie (klirzere Umtriebszeiten)

Mehr kostenloser Klimaschutz (CO,-Bindung)

Robustere Walder gegen Klimawandel

Mehr kostenloser Hochwasserschutz

Mehr Artenvielfalt, Mehr Humus- und Nahrstoffaufbau

Weniger Wildunfalle (LK Passau: 45 %), Besserer Schutz fiir Tiere

Geringere Personen- und Sachschaden (KFZ-Versicherung)

Quellen: LWF Wissen 49, 2007, Hothorn et al., 2012 (LMU), StMELF, 2009-12, Carmen e. V., 2013

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Haufigste Ursache fur StraBRenunfalle im LK: Wildschaden

Bayern Niederbayern Landkreis Passau

17%

2013: 12.627 Wildunfalle 2.522 Wildunfalle
davon 77% Rehwild davon 84% Rehwild

Niederbayern

Quelle: Offizielle Statistik des Polizeiprasidiums Niederbayern (Straubing), polizeilich erfasste Wildunfalle bis 2014



Wenn die Jagd stimmt: Weniger Wildunfalle, mehr Verkehrssicherheit

Anzahl erlegter Rehe (inkl. Rehunfalle)

16 - 20 Rehunfalle pro Jahr, bevor ab 2008 die Grundstiickseigentiimer

1807 7 7 /7 die Jagd nicht mehr verpachtet, sondern selbst organisiert haben | '°
160 Pl — — — — — = = — e — — — = = — L 16
1401 — — — 4\ — — — — — —— — — — — = — — — — — — — — — — — — 4 - 14
120 — — = \- — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — . - 12
100 L. _ N — — — — — — — — — — — — — — — - - 10
80 - _ Nach 3 Jahren starkerer Bejagung: | o
1 - 3 Rehunfalle pro Jahr
60 N e, — -6
40 L 4
20 2
0 0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Beginn Jahr
Eigenbewirtschaftung

Anzahl Rehunfalle

Quelle: Jagdgenossenschaft Kellberg, 2015

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Noch immer 50 % der Wdlder in Bayern zu stark verbissen
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Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten

Quellen: Forstliches Gutachten Bayerische Forstverwaltung Freistaat Bayern, 2021 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Situation verbessert sich @ noch Luft nach oben fiir mehr Industrie- & Brennholz

»grine Reviere” srote Reviere”

Ergebnisse der forstlichen Gutachten des Freistaats
Bayerns zur Waldverjiingung Verbiss / Wildbestand [gunstig tragbar | zu hoch _

Ort, Gemeinde Hegegemeinschaft | HG-Nr. | 1997 | 2000 | 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 | 2021

Bad Griesbach, Tettenweis, Ruhstorf Griesbach | 217

Pocking, Neuhaus, Bad Fiissing Griesbach I 218

Malching, Kirchharm, Bad Fiissing Griesbach Il 219 -

K6Blarn, Rotthalmiinster, Pocking Griesbach VI 220

Haarbach, Bad Griesbach GriesbachV 221

Bad Griesbach, Tettenweis, Ruhstorf Griesbach VI 222

Tiefenbach, Ruderting Passau | 223

Flrstenstein, Aicha v.W. Passau ll 224 -

Neukirchen v.W., Tittling, Witzmannsberg Passau llI 225

Hutturm, Bichlberg Passau VI 226

Salzweg, Thyrnau Passau V 227

Firstenzell, Vilshofen Passau VI 229

Firstenzell, Neuburg, Ruhrstorf, Neuhaus Passau VI 230

Vilshofen Vilshofen | 231

Ortenburg Vilshofen || 232

Windorf, Tiefenbach, Vilshofen Vilshofen Il 233

Hofkirchen, Windorf, Vilshofen Vilshofen VI 234

Aidenbach, Aldersbach, Beutelsbach, Vilshofen | VilshofenV 235

Wegscheid Wegscheid 236

Méslberg Méslberg 237

Breitenberg, Sonnen Breitenberg 238

Hauzenberg, Sonnen Hauzenberg 239

Ederlsdorf, Obernzell Ederlsdorf 240

Untergriesbach Untergriesbach 241

Neuburg, Flrstenzell Neuburger Wald 242

Bayerisches Staatsministerium fur
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten




Strom




Wir brauchen Strom, Warme , Mobilitat

| it

1. Weniger verbrauchen - Energieeffizienz = Sparen

2. CO,-neutral nutzen - Erneuerbare Energien

3. Verhaltensanderungen - Suffizienz

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Energie
Strom
+ Warme
+ Verkehrs

+ Industrie




Alles hangt am Strom! Klimaschutz steht und fallt mit dem Ausbau von Wind + Solar!

FENES




Effekt einer Laufzeitverlangerung der AKW

reduziert 0,2 %
des deutschen
Gasverbrauchs

‘fSO—h—e?tz l‘
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k deckt 10 % des Bedarfs
an gesicherter Leistung
im Extremszenario ab
(Blackout)

Quelle: Stresstest der 4 Ubertragungsnetzbetreiber, 2022

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Atomkraft ist weltweit riicklaufig & Kraftwerkspark liberaltert
Anzahl der Neubauprojekte bei AKW weltweit FENES
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Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf Mycle Schneider et al. (2019): The World Nuclear Industry Status Report 2019. Paris, Budapest (online verfiigbar).

© DIW Berlin 2020

Der Hohepunkt der Neubauten lag in den 1960er- und 1970er-Jahren; in den 2000er-Jahren wurden vor allem in China neue Projekte begonnen.




6 von 600 gebauten Reaktoren sind havariert im GAU
- dieses Sicherheitsniveau wadre in anderen Bereichen nicht tragbar
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https://www.iaea.org/publications/reports

»+AKW in der Ukraine unter Beschuss“ Atomkraft - Atomwaffe e
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https://www.zdf.de/nachrichten/zdfheute-live/atomkraftwerk-saporischschja-angriff-video-100.html



FENES

Die Entsorgung von Atommull ist ungelost.

Atommull fur Millionen Jahre & Generationen.
,Endlager” Deutschland 20517 Sicher?




Die Atomkraft ist die
teuerste Art der Stromerzeugung

unter Einbeziehung aller Kosten
(Versicherung, Entsorgung, Umweltschaden etc.)

B staatliche
Forderungen

B durchschnittlicher




Erneuerbare Energien

Potenzial
Genutzt Technisches Potenzial
PV 2.923 TWh allein auf Dachflachen //
wind [
Wasser .
Biomasse -
Geothermie Stromlticke Kohle- und Nettostromverbrauch
Atomausstieg Deutschland 2018
| | | | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Stromerzeugung und Potenziale in TWh




Erneuerbare Energien
Kosten VS. Potenzial

Bandbreite Genutzt Technisches Potenzial

2.923 TWh allein auf Dachflachen

PV

D 0 | Wasser

I siomasse

. = Geothermie Stromlucke Kohle- und Nettostromverbrauch
Atomausstieg Deutschland 2018

m— wind [
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Gestehungskosten (Neubau) in ct/kWh Stromerzeugung und Potenziale in TWh

Zum Vergleich: Kosten neuer Atom- / Kohle- / Gaskraft: 20-30 €-ct/kWh
—> 4-8 x so teuer wie Wind und Solarstrom

I
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|
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Wieviel Flache brauchten wir je Energiequelle .
fur den Ersatz aller bayerischer Atomkraftwerke? FENES

Wind und Solar sind die bayerischen
Energiequellen mit dem/n
* groflten Potenazial
Solar * geringsten Kosten

e geringsten Flachenverbrauch

Biogas(mais)

- und damit fur die Bezahlbarkeit von

Strom und Standortsicherung v. a. fir

die Industrie sehr wichtig

Flachenbedarf exemplarisch, Nicht maf3stabsgetreu 39
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Nationale Ausbauziele for Wind + Solar

ab 2022 zur Zielerreichung
erforderlicher Brutto-Zubau

bis 2021 realer Zubau

Zubau in GW
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Photovoltaik

M Wind auf See

Wind an Land

Quelle: AGEE-Stat, BMWK, 2022



Gesamtbild: Wir brauchen Netze und Speicher

Erzeugung
: \ e zentral
Verteilung e S 4 Ve
> PEIC herun 9 ‘\Y\‘[ ;Iy?{m?- deze I’;t ral
Verbrauch all
Haushalte Gewerbe Handel Industrie

Dienstleistung




Verdoppelung Strombedarf durch Elektrifizierung und Wasserstoff
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Die Zukunft unserer Energie
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* Bundesministerium
72> | fir Bildung
und Forschung

Quelle: Bauer, Sterner, 2022

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wasserstoff = Energietrager, Energiequelle dahinter: Wind + Solar + Biogas!
Alle Potenziale fir Erneuerbare und Wasserstoff auf

@

Verwaltungsebene

Regierungsbezirk

Potential
in GWh

: 7972
- ( 17765
) WASSERSTOFF s I
eyt ‘ Lt

2035 107859

Quelle: Sterner et al, 2022

FENES

GEFORDERT YOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung



http://www.wasserstoffatlas.de/

Windkraft
Vorteile




Bezahlbarer Strom nur mit Windkraft
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Nicht Erneuerbar Erneuerbar
— Day Ahead Auktion

- Windkraft wird v. a. im Winter gebraucht: Warmepumpe, E-Autos
- Wichtig fiir Versorgungssicherheit
- Standortfaktor fiir Industrie




Wind erganzt Solar perfekt!
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Quelle: Landkreis HaRberge Unterfranken, 2022

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wind und Solar sind ein entscheidender Standortfaktor

Bayern ist Wind- und Sonnenland! %“(

und und und . ﬂ

Falls nicht: schleichende l

Deindustrialisierung Bayerns!
northvolt

Driving decarbonization
and digitalization.
Together.




Vogelsterben durch menschengemachte Faktoren

« Vogel kdnnen mit WKA kollidieren und dabei sterben

« Bei Errichtung einer WKA gelten strenge Vorgaben des Bundesnaturschutzgesetzes
- Artenschutz wird gewahrleistet

« Technische Moglichkeiten: Abschaltung bei Vogelanflug

« Anderen Einflisse des Menschen sind wesentlich fataler als Windkraft:

Tote Vogel in Mio. pro Jahr

140
120 - EE, % Bundesministerium
2‘ 2 | fir Wirtschaft
100 - und Klimaschutz
=
60 Faktencheck Windkraft
40 -
20 T
O 1 T T T 1

Glasflachen Katzen Verkehr Windkraft




Differenzdruck [Pa]

Windkraft-Infraschall ist zu schwach, um Menschen zu schaden
Messungen: PKW Innenraum vs. Windkraft, 300 m Abstand

10

Windrad 300m Abstand

—— PKW Innenraum 120km/h

o
—— Windrad 300m Abstand, 1,5MW 2 —— PKW Innenrau m 120km/h — 0.02Hz

—— Windrad 300m Abstand, 1,5MW ] e Terz
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Selbst bei nur 300 m Abstand liegt die Windkraft deutlich unter dem PKW
bzw. der Wahrnehmungsschwelle




16 Jahre lang Verbreitung von Falschinformationen
durch eine staatliche Bundesanstalt

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften

A gy_ammmm.  und Rohstoffe

ilt: = P
Es gilt: SPL—20~IOg[20pPuDdB
(1) Gemessenes Gesamt-Drucksignal der BGR
) Einzel-Schalldr fiir 2,6Hz: 90dB
(3) 90dB re 20puPa rucksignal: Amplitude 0,9Pa

aufgedeckt durch

Infraschall & Windenergie kurz erklart #1a (c) Dr. Stefan Holzheu -
Warum die Sch]alldruckpegel der BGR falsch sind HHHHHHHw““HWHHHHHH

(4) Die Summe aller Einze

signale m

=> Der errechnete Pegel ist viel zu hoch. Fehler ca. 30dB

) \’J\Nl Nl f‘f‘[‘w“‘t‘{\‘“"’-ll""'~ , ) Bayreuther Zentrum fir
z \&‘ ) I ".I" ‘u“ M ‘Ii.’ﬁo Okologie und Umweltforschung U N |VE RS |TAT
2 BayceeR BAYREUTH

,”"M”"'“

uss das Gesamtsignal ergeben

2005 Messung an 0,66 MW Anlage & Eigenpublikation der BGR

2005-16 Keine Publikation oder Tatigkeit

2016 Fachpublikation (Zusammenhang mit bay. Windenergieerlass?)

2020 Aufdeckung durch Uni Bayreuth, Drohung mit BGR Rechtsabteilung,
Offentlichkeitsarbeit, Unterstiitzung weiterer Wissenschaftler

2021 Eingestandnis BGR, Entschuldigung durch Bundeswirtschaftsminister Altmaier
Korrektur der Fachpublikation von 2016, neue Messungen an groRen Windparks
(16x3MW - 500m zur ersten WEA) die Pegel gehen kaum lber 60 dB

Rechenfehler 36 dB, entspricht
Schallleistung Faktor 4000
Schalldruck Faktor 63 zu hoch!




Mythos Vogelsterben durch Windkraft

Haufigste Todesursachen
beim Rotmilan:

Fressfeinde

Vergiftung (z. B. Rattengift)
StraRenverkehr
Stromleitungen

Abschuss

Schienenverkehr

Windkraft

NO VAW e

A 2l el O e o

Rotmilan Telemetrie 2013 - 2022: Besenderung Rotmilane (Status: 3/2022)




Wind-Erntedankfest der Biirgerwind Lamerdingen, Allgau

Windenergie Lamerdinger feiern ,,Erntedank® mit Segnung und Fest. Der Pfarrer geht personlich in die Luft

VON KAROLA SCHENCK

Lamerdingen Um 20 Prozent iiber-
troffen haben die beiden Windrider
bei Lamerdingen die Ertrags-Prog-
nosen der Betreiber. Um dies zu fei-
ern, lud die Betreibergesellschaft
alle Kommanditisten und die Biirger
der umliegenden Gemeinden zu ei-
nem ,,Wind-Erntedankfest ein.
Rund 500 Besucher und Interessier-
te waren gekommen.

Das Zelt am Windrad Nummer
zwei an der Strafie zwischen Lamer-
dingen und Schwabmiihlhausen war
bereits zum Festgottesdienst sehr
gut gefiillt. Pfarrer Andreas Pela ge-
staltete den Gottesdienst. Passend
dazu war die Lesung aus der Schop-
fungsgeschichte. ,,Die Kraft der Na-
tur darf genutzt werden. Seid aber
Beschiitzer der Welt, nicht Riu-
ber*, mahnte er an. Der Gottes-
dienst wurde musikalisch von den
»Blechfreunden, der kleinen Be-
setzung des Musikvereins Lamer-
dingen, begleitet.

Im Anschluss daran erklirte Ro-
bert Sing, einer der Geschiftsfiihrer
der Betreibergesellschaft, dass Pfar-
rer Pela zusammen mit einer Tech-
nikerin auf die Kanzel des Windra-
des fuhr und von dort oben die
Windrider segnete.

20 Prozent mehr Ertrag

Auf die Frage, wie es denn dort
oben war, entgegnete Pfarrer Pela
danach beeindruckt: ,,Ein erheben-
des Gefiihl. Ich war Gott ein Stiick-
chen niher.“ Als technisch Interes-

Dem Himmel so nah: Pfarrer Andreas Pela gemeinsam mit Technikerin Pia Zord

siertem habe er bereits den Aufbau
der beiden Windrider begeistert
verfolgt.

Die Kinderbetreuung Fuchstal
unter der Leitung von Jugendpfle-

ick auf dem Windrad bei Lamerdingen.

ger Moritz Hartmann kiimmerte
sich um die jiingeren Giste. Und 30
Musiker des Musikvereins Lamer-
dingen spielten engagiert auf.
Schliefilich lieflen die Giste die Mu-

Foto: Josef Trieb

siker nicht ohne Zugabe gehen. Am
Fuf} des Windrades informierte eine
Bildergalerie iiber den Bau der
Windrader. Interessante Daten iiber
Windenergie konnte man zudem an
den Zeltwanden erfahren. Zum Bei-
spiel, dass der Ertrag der zwei
Windenergieanlagen in Lamerdin-
gen im Jahr 2017 bei 13827228 Ki-
lowattstunden lag. Diese Strom-
menge entspricht in etwa dem Jah-
resverbrauch von 4000 Haushalten.

In seinem kurzen Grufiwort
meinte Robert Sing: ,Die zwei
Windrader gehoren inzwischen zum
Lamerdinger Ortsbild. Dank ihrer
und weiterer Anlagen zur Erzeu-
gung umweltfreundlicher erneuer-
barer Energien wird die Gemeinde
Lamerdingen demnichst energieau-
tark sein. “

Erlos fiir den Sportverein

Die Fufiballer des FSV Lamerdin-
gen kiimmerten sich um die kom-
plette Gastronomie.

38 Torten verkauften die Land-

frauen Lamerdingen um Irmgard

Ort und Jutta Jaser.

Bei sommerlichen Temperaturen
lief§ es sich im Schatten des Windra-
des trefflich feiern. Der Reinerlos
des Wind-Erntedankfestes kommt

dem FSV Lamerdingen zugute.

heu:
Kamerabasierte

Vogelerfassung
- Warnung &
Abschaltung

Quelle: Sing, 2018

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wind- und Solarkraft
Nachteile




Wind- und Solarkraft verandert die Optik - Beispiel Wolfsegg
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Die Energieversorgung wird wieder 100 % erneuerbar
und oberirdisch, wie frither

750 T

500 +

250 +

A Globaler fossiler

Erneuerbar (Holz)

Primdrenergie-
verbrauch in EJ/a

Fossil (Kohle, Ol, Gas) Erneuerbar (Gas)

Energie- &
effizienz ;

Solar

Solar

=l oo |
Wasser

1000

2000 3000 Jahr

Oberirdisch Unterirdisch Oberirdisch
100% Erneuerbar Vorwiegend fossil 100% Erneuerbar




Solarparks
Vorteile




Brauchen wir uberhaupt all den Strom vor Ort? FENES

e Bundesweit 2022: 50 % Erneuerbare

* Frankreich zieht extrem! - Fehlende Energiewende in Frankreich!

* Beitrag zur Stromversorgung Bayerns
* Atom- & Kohleausstieg ergeben eine Stromliicke von 50 %

e Zusatzlich brauchen wir Strom fiur E-Mobilitat,
Warmepumpen, Wasserstoff, Digitalisierung etc.

* Das Land versorgt die Stadte

* Unsinn Begrenzung von Wind- und Solarstrom auf Eigenbedarf der Gemeinde:
Beispiel BMW: Was ware, wenn Stadt und LK Dingolfing ein neues BMW-
Werk nur fur den Dingolfinger Bedarf an Autos zulassen wurde?

Wir machen das bei keinem anderen Gewerbe oder Industriezweig!




Welchen Beitrag leistet die Anlage zur Energiewende vor Ort? N

* Ertrag Solarstrom: ca. 1,0 Mio. kWh pro Jahr und Hektar

* Versorgung von ca. 300 Haushalten
 Jahrlicher Strombedarf von ca. 500 E-Autos

* Beitrag zur Erfullung der Klimaziele
* Einsparung von ca. 500 t CO, pro Jahr

* Regionale Wertschopfung
* Dezentrale Stromerzeugung vor Ort, fiir die Region

* Beitrag zur Stromversorgung Bayerns
 Atom- & Kohleausstieg ergeben eine Stromlicke von 50 % & ? '

* Zusatzlich brauchen wir Strom fiir E-Mobilitét, O ki Vg
Warmepumpen, Wasserstoff, Digitalisierung etc. - ,gi‘
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Bezahlbarer, griiner Strom aus Bayern fiir Bayern!
Beispiel Oberdsterreich

‘lIII! ’

m sl e
memm Netzebene 6

Trafostation o Nicht-Mitglieder

Ortsnetz . AN\ AN\
( I 21N |

f I l |

I Netzebene 7 |
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g ses azs szs

Schule Rathaus

osterreich

- Mitglieder: Blirger, Gemeinden, Vereine, Kirche, KMU, Gewerbe

— Lokal hinter Trafo / Regional in der Mittelspannung

- Ziel: gemeinnilitzige Nutzung von gunstigem Wind- und Solarstrom

Quelle: OO Energieverband, 2021



Solarpark-Biotop bei Landshut

— Kein Spritzen, kein Diingen = weniger Umweltbelastung
— Mehr Artenvielfalt
- Rickzugsgebiet flir Wild- und Honigbienen

W‘ Erzeugergemeinschaft fiir Energie
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Bildquelle: Ernst, 2019 Prof. Dr. Sterner, OTHR



Was ist fur einen Standort notig?

1. Flache, ideal landwirtschaftlich benachteiligtes Gebiet

2. Einspeisepunkt

3. Aufstellungsbeschluss




Landwirtschaftlich benachteiligte Gebiete

ENERGIE-ATLAS
BAYERN Q, | Orte, Adressen, Themen, Koordinaten, Point of Interest ... /ﬁ‘ B x O ?
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Ist Solarstrom wettbewerbsfahig / bezahlbar?

Sind Dachanlagen eine Alternative?

e Solar- und Windstrom ist mit 4-6 ct pro kWh voll wettbewerbsfahig und kostet nur ein Viertel so viel

wie neue Atom- / Kohle- / Gaskraftwerke

* Vermarktung tiber Ausschreibung oder Direktlieferung

Erneuerbare Energien in Bayern

. . one Bandbreite
* Dachanlagen sind kleinteiliger und |

damit etwa doppelt so teuer

* Esist schwieriger, die Eigentiimer
von 200 Dachern zu tiberzeugen
als einen Einzelnen

* Alle Potenziale sind zu nutzen:

I Geothermie

in der Flache und auf dem Dach

| | | | | |
30 25 20 15 10 5

Gestehungskosten (Neubau) in ct/kWh

0

PV

Wind

Wasser

B Biomasse

Genutzt Technisches Potenzial
‘ 200 TWh allein auf Dachern //

| Siedlungs-Abstand 1000 m

.

.

i

i Importliicke Nettostromverbrauch

2025 Bayern 2017
I I I I I I I I

0

10 20 30 40 50 60 70 80
Erneuerbare Stromerzeugung 2017 und Potenziale i%§Wh
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Wird wertvolle Flache verdrangt? Nein, denn:

Mio. kWh pro Jahr

b * 46 % der Landesflache wird landwirtschaftlich genutzt
14 * 6 % der Landesflache derzeit fir Energie

1,2 (Biogasmais + Raps) genutzt

1,0 Faktor 40 * 0,07 % fur Solarparks! V.a. auf landw. benacht. Flachen
0.8 mehr * Aus restlicher Flache fir Nahrung und Futtermittel wird
06 Exportiiberschuss erwirtschaftet

o * Friher: 1/3 der landwirtschaftlichen Flache fur Zugtiere
0,2

00 1 ha Solarpark ersetzt

' isl
Biogas Solar 40 ha Biogasmais!
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Quelle: FNR, Ariadne, Eigene Berechnungen, 2022



Flachennutzung in Deutschland

ICEREEEERRTERRRTE Futterm ittel
60 %

** Nahrungsmittel

22 %
........... Energiepflanzen
; 14 %
: *+=-+ Industriepflanzen
: 2%
Brache & Stilllegung

2%

Quelle: https://mediathek.fnr.de/flachennutzung-in-deutschland.html Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wieviel Flache braucht die Energiewende?

2020 A
< 2030 - [ ] Biomasse
wind
—_— L . Solar
' ' 4 Bandbreite der Szenarien
1 Mio. ha 2 Mio. ha
0 2 L 6 8

Nutzflache bezogen auf Landesflache DEU [%]

- Ersatz von Mais & Raps durch Solar & Wind fithrt auch bei starkem Ausbau
nicht zu mehr Flachenbedarf fiir Energie

Quelle: FNR, Ariadne, 2021



Wie kann Strom gespeichert werden?

« Alle nétigen Technologien sind in Pumpspeicher, Batterien

T P

ausreichender GroRe verfiigbar: Kurzzeitspeicher
7 R

Pumpspeicher und Batterien
(500.000 allein in den Hausern!) als Stunden, Tage
Tagesspeicher

seit Uber 100 Jahren,

« Power-to-Gas (Wasserstoff) in
Gasspeichern sind als riesige >'\ Langzeitspeicher
Saisonspeicher nutzbar >
Wochen, Monate

Quelle: Bundesstatistik, Eigene Darstellung



Wann kommt die Energie zur Herstellung der Anlage wieder raus?
Recycling?

e Silizium-Halbleiter in Modulen werden immer dinner
- weniger Materialeinsatz

- in Bayern kommt die Energie in 1-2 Jahren wieder raus

Irradiation (kWh/m2/a) EPBT

<600 I

800

e Module miissen

am Ende der Lebens-

1000 —— 2.1years

1200

dauer vom Hersteller

1400

1600

zurickgenommen und

. —— 1.2years

1800
2000 I
>2200

recycelt werden

Data: M.J. de Wild-Scholten 2013. Image: JRC European Commision. Graph: PSE 2014 (Modified scale with updated data from PSE and FraunhoferISE)
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Quelle: pv-fakten.de



Welche Emissionen hat Solarstrom
(Elektrosmog, Larm, Licht)?

* Die Wechselrichter im Trafohaus summen leise,
ansonsten gibt es keine Lairmemissionen

* Die Solarmodule erzeugen Gleichstrom und haben damit
kein elektromagnetisches Feld = keine Strahlung

* Falls notig, bestimmt ein Blendgutachten die Reflektionen
der Sonne an den Modulen

* Belastigungen durch Larm, Gase und andere Emissionen wie

bei anderen Energietechnologien gibt es nicht

Quelle

Quelle: pv-fakten.de



Wird Umwelt und Boden entlastet?

* Ja, Verbesserung der Bodenqualitat,
Wasserqualitat und Artenvielfalt durch
Weglassen von Spritz- und Dingemittel

e Schrauben & Rammen der betonlosen
Fundamente
- nur 1 % Flachenversiegelung

* Vielfacher 6kologischer Nutzen:

1.

2.
3.
4

Solarstrom fir Klimaschutz
Insektenhotels, Blihwiese fur Artenvielfalt
Wild- und Honigbienen (Imker)
Schlupflocher fir Kleinsauger (Hase, Igel)

Quelle: eeb-eg.de

Quelle: pv-fakten.de



Welche Vorteile ergeben sich fur die Gemeinde?

Beitrag zu Klimaschutz, Energiewende und Regionalversorgung
* GroRer Beitrag zum Klimaschutz, den einzelne nicht leisten kdnnen
* Erhohung der regionalen Wertschopfung und Versorgungssicherheit

Einnahmen fiur die Gemeinde

* Solarabgabe 0,2 Cent/kWh - 1 Mio. kWh/ha = 2000 € pro Hektar
* Neuer Gewerbebetrieb - Gewerbesteuer + Arbeitsplatze in der Region

Okologischer Beitrag
* Verbesserung der Bodenqualitat, Wasserqualitat und Artenvielfalt
 Okologische Nutzung: Imker, Insektenhotel, beruhigte Flache = dhnlich Biotop

Vorzeigeprojekt fur Bildung

e Ausflugsziel fiir Schulen
* Integration in Wanderwege / touristische Ziele

71

Quelle: pv-fakten.de, Eigene Berechnungen



Fazit




Klimaschutz + Versorgungssicherheit
= Energiewende sind ...

1. technisch mdglich

2. wirtschaftlich sinnvoll

3. 6kologisch absolut notwendig




Deutschland importiert flr
>500 Milliarden €
Primadrenergie jedes Jahr,
v. a. Kohle, Ol und Gas.

- Investition in erneuerbare Energien &
Infrastruktur (Netze + Speicher)
ist eine attraktive Kapitalanlage

Quelle: Gerhardt et al., 2013 (www.herkulesprojekt.de)



Energiewende lohnt sich - Rendite 4 - 7 % bis 2050 (bei alten Energiepreisen!)

Kosten aller Sektoren inkl. Speicher enthalten FENES
140 7 m Ersparnisse aus vermiedenen Importen fossiler Energie
Photovoltaik
120 Wind Onshore
B Wind Offshore
100 I Andere erneuerbare Energien
1 mInfrastrukturkosten / Stromnetzausbau und Smart Grid
I Elektromobilitat
80 - Windgas (Power-to-Gas), Power-to-X und andere Speicher
w B Warmepumpen
G 60 -
°
.0
S 40 -
£
3
2 201 ‘ ‘
o
- |
0. 1
- HENEEEEEEEERARARERRaE
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T
‘60 T T T T T T T T T
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

Quelle: Geschaftsmodell Energiewende -Gerhardt et al., 2013 (www.herkulesprojekt.de) Prof. Dr. Sterner, OTHR



Wer profitiert?




Verantwortung uibernehmen!

Jahrlicher eigener Mull pro Person in kg

i1 o

Quelle: Sterner: So retten wir das Klima, 2022 - Statistiken

Prof. Dr. Sterner, OTHR



Nicht nur auf die StraRe mit FFF, sondern auch in die Hochschulen,
in die Handwerksbetriebe: Klimaschutz = viel sinnvolle Arbeit!

Quelle: Intersolar Exkursion aller bay. Hochschulen (Regenerative Energietechnik), 2022



T y Y%
Wwind + Solar —

ich bin trotzdem dagegen
- Dann sind Sie wofiir?

- Nur wer ein tragfahige, bezahlbare, technisch
machbare und 6kologisch vertretbare Alternative
hat, ist glaubwiirdig!

- Vorteile von Wind + Solar uiberwiegen deutlich
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